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�����W�v�[�!�s�
�J�#�v���v s¡£¢g¤v¥¦�#§��k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¦���v 
��¥�¤� _��­��M®e©¯�¬°k��©¦�M®(±² ²�´³[µ²�

¶ �v·P·¦�M¥f©¯·¦µ\®e©¦µg·¦�� ²�_¤¸¨²·¯�v�k·¯¤vª¹©¦�4¢\��©º©¯��·q·¦��»g�#®	©P§s¼D g¤�ªw�´®
¢���±g¤^°D���v·½¤v g§¾�� g®�·¦�M¤v¥¦�E�¬ [©¯��·¯¨²·¦�s®��#§sµ²·(¤�¿4�v¨s©¯�¬ªw��«#¤�©¦���v 
¤� \§À¥¯®(±²�M§sµ²¿��¬ ²���k¨²¨\�k·º©¯µ² ²�¬©¦���#¥b�� Á¤� ÃÂfÄUÅÆ®	�kªw¨²�¬¿���·MÇwÂÈ 
©¦±g��¥*¨\¤�¨���·MÉ�ÊË�J§s�M¥¦®�·¦��¢��O¤v �¤v¿¬�k�v·¯�Ì©¯±²ªÆ©¦±\¤W©*�¬ \®	�v·¯¨��v·(¤W©¦�M¥
¨g¤v·º©¯��¤v¿²�¬ g¿¬�� ²�� ²���¬ [©¯��¤b·¦�#�v���v s¡£¢g¤v¥¦�#§�®	�kª�¨g�¬¿´¤W©¯�¬�k  ¶ ·(¤�ªw��¡
Ê��v·¯ÍÃ©¦�Î¤v®(±g�¬�#°v�4©¦±²�Ï�k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¯�¬�k ½¢��� ²��Ð²©¯¥_� ¶q¶ µ²¿¬¿P�¬ ²¡
¿��¬ ²�� ²�\Éq¢gµs©ÏÊJ�Ì©¯±�©¦±²�Á¤v§g§s�#§I¢\�# ²�	Ðg©Ñ� ¶ ·¦�M§sµg®	�M§I®��s§s�
�v·¯�WÊO©¦±UÇ
Ò"Ó[Ô/Õ&Ö\×^Ø�ÙkÚË�� ²¿��¬ ²�� ²�\É²·¦�#�v���v s¡£¢g¤k¥º�M§_ÂfÄUÅ �k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¦���v 
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ÂÈ [©¦�#·¦¨²·¯�s®	�M§sµ²·(¤�¿Æ©¦�M®(±² ²�´³[µ²�#¥ ¶ �v·å¨g·¦�k�v·(¤�ª ¤v g¤�¿�¼[¡
¥¦��¥Á¤v g§9�v¨s©¯�¬ªw��«#¤W©¯�¬�k æ±\¤^°v� ¢\�M®	�vªw�p�� g®	·¯�#¤k¥º�� ²�k¿¬¼ç��ª�¡
¨��v·¦©¯¤� [©è©¦�é��êD¨g¿¬�k�Ì©è©¦±g�ç±²�¬�k±²��·E§²���v·¯���M¥ � ¶ ¤^°W¤v�¬¿´¤�¢²¿��
�� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v ²¡S¿���°k��¿D¨g¤�·(¤�¿�¿���¿���¥¦ªìëíÂfÄjÅËîj�� �ªw�s§s�#·¦ w¤�·(®(±²�¬©¦�#®	¡
©¦µg·¦�M¥�Ç �J���k�¬�k s¡S¢\¤v¥¦�#§0®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v �ï ðvñ���¥w¤À�v�# ²��·(¤�¿��¬«#�#§
©¦·(¤v®��P¥¦��¿��#®	©¦���v 4¤v¨²¨²·¯�k¤k®(± ¶ �v·�ÂfÄUÅ0©¦±g¤�©�·¯�#§sµ\®	�#¥Ë©¯±²�q®��k¥º©
� ¶ ¤��v�k·¦�M¥¦¥¦��°v���¬ [©¯��·¯¨²·¦�s®��#§sµ²·(¤�¿q¤� g¤v¿¬¼s¥¦��¥ò¤� \§p�v¨s©¯�¬ªw��«#¤�¡
©¦���v è¢D¼0¨\¤�·¦©¦�¬©¦���v ²�� ²�Î¤Ã¨²·¯�v�k·¯¤vªó�¬ [©¦�Áµg ²�Ì©(¥_� ¶ ®��vªw¨²�¬¡
¿´¤W©¦���v UÉË�k·"ô¦õ£ö�÷oø�ù²úeÉO¢g¤v¥¦�#§ �v  ¨²·¯��Ðg¿��"��  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v UÇEûË¼
¤�¨g¨²¿¬¼D�� ²�0¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�Ï�� ²¿¬�� ²�� ²�gÉ=ÊJ±²��·¯��¤0¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�Ñ®#¤�¿�¿
¥¦�Ì©¯�_��¥&·¦�#¨²¿´¤v®	�M§Ã¢D¼Ñ©¯±²�_¢��D§²¼À� ¶ ©¦±²�ò®�¤�¿�¿��#§À¨²·¯�D®��#§sµg·¦�kÉ
¤� \§"·¦�M¥f©¯·¦µ\®e©¦µg·¦�� ²�_¤_¨g·¦�k�v·(¤�ªì�� [©¦�4·¦�#�v���v g¥#É²©¯±²�&·¯���k�¬�k s¡
¢g¤k¥º�M§_®	�kª�¨g�¬¿���·Ë�v¢s©(¤��� g¥xªw�k·¦� ¶ ·¯���M§s�vª9©¯�&¨���· ¶ �v·¯ªé®��s§s�
ªw��©¯�¬�k I¤� \§i�v©¦±²�#·�¤v g¤�¿�¼s¥º�M¥4¤v g§I�v¨s©¯�¬ªw��«#¤W©¯�¬�k g¥ò�¬ [©¯��·¦¡
¨²·¯�s®	�#§²µ²·¯¤v¿¬¿�¼vÉDÊJ±²��¿��qª¸¤v�¬ [©¯¤v�¬ g�¬ ²�¸®��v [©¦·¯�v¿?�W°v�#·�©¦±²��®	�kª�¡
¨²��¿�¤�©¦���v ¹µ² g�Ì©p¥º��«��I¤� g§¹®��v [©¦�# k©MÇýü� g¿¬��Ív�p©¯·¯¤k§s�¬©¦���v g¤v¿
¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦��¡S¢\¤v¥¦�#§¸®	�kªw¨²�¬¿´¤W©¯�¬�k !É[·¦�#�v���v s¡£¢g¤v¥¦�#§�©¯�#®(±² g��³[µ²�M¥
¨²·¯�W°D��§s��¤wªw�	©¯±²�s§ ¶ �v·�¢��vµ² \§s�¬ g�w©¦±²��¥¦�¬«#��� ¶ ©¦±²�&µ² ²�¬©=� ¶
®	�kªw¨²�¬¿´¤W©¯�¬�k 
©¯�w¢\��©º©¦�#·=®	�k [©¦·¯�v¿/�v¨²©¦��ª���«#¤�©¦���v �®	�[¥f©(¥�ï ðvñSÇ
þO±²�òÍv�#¼Î®	�vªw¨��v ²�# [©w� ¶ ¤�·¦�#�v���v s¡£¢g¤k¥º�M§Î®	�kª�¨g�¬¿���·w�´¥

©¦±g�¸·¦�#�v���v  ¶ �k·¦ª¸¤�©¦���v À¨²±g¤v¥¦�wÊJ±²�´®(±�¨g¤v·º©¯�Ì©¯�¬�k g¥q©¦±g�¸¨²·¦�v¡
�v·(¤�ªÿ�¬ [©¯�
·¯���v���v \¥Jµg¥¦�¬ ²�
¨²·¦�vÐg¿��	¡£�vµ²�´§s�#§�±g��µ²·¯��¥º©¦�´®�¥=ÊJ�Ì©¯±
©¦±g�p�¬ [©¦�# [©Á©¦±g¤�©Á©¦±²�pÂfÄjÅ%�k¨s©¦��ªw�¬«#��·ÁÊJ��¿¬¿
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ÊJ�¬©¦±E¤Á¥¯®	�v¨��"©¯±g¤W©
�´¥_¿���ª��¬©¦�M§ ©¦�0¤0¥º�� ²�v¿��"·¯���v���v p¤�©
¤
©¦��ªw�vÇ�þO±Dµg¥�Év©¦±²�P³kµ\¤�¿��Ì©f¼�� ¶ ©¯±²���k�� ²�#·¯¤�©¦�#§�®	�s§s��§²��¨��� g§²¥
�v·¯�#¤�©¦¿�¼�µg¨\�k _©¦±g�q¤v¢²�¬¿��¬©f¼�� ¶ ©¦±g�P·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ªw¤�©¦���v _¨g±g¤v¥¦�
©¦�q®	·¯�#¤�©¦�'·¯���k�¬�k g¥/©¯±g¤W©*¤��k¿¬�k¢g¤�¿k�v¨s©¯�¬ªw��«���·�®�¤v ��	­?�#®	©¦��°v�#¿¬¼
©¦·(¤� \¥ ¶ �k·¦ª �¬ i��¥¦�v¿´¤W©¯�¬�k  ¶ �v·ò�¬ªw¨²·¯�W°v�M§è�¬ g¥º©¦·¯µg®	©¦���v s¡£¿¬�#°v�#¿
¨g¤v·¯¤v¿¬¿���¿���¥¦ª�Ç
Å'·¯�s®	�#§²µ²·¦�4�¬ g¿¬�� ²�� ²��¨g¿�¤^¼s¥w¤� ½�¬ªw¨��v·¦©¯¤� [©�·¦�k¿¬�ò�¬ ½�� s¡

¤�¢g¿¬�� ²�
�k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¯�¬�k g¥�©¯±g¤W©b®	·¯�k¥¯¥�¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�&¢��vµ² g§g¤�·¯�¬�M¥
¢D¼bªw¤vÍD�¬ ²�P�Ì©�¨��k¥¯¥º��¢²¿�� ¶ �v·j©¦±g�Ë·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ªw¤�©¦���v �¨g±g¤v¥¦�'©¯�
�#¤k¥º��¿�¼Ñ¤� g¤v¿¬¼D«#�_¤v®	·¯�k¥¯¥q¨²·¯�D®��#§sµg·¦�¸¢��vµ² \§²¤�·¯�¬�M¥�¤� g§ ¶ �k·¦ª
÷ ù98Èõ�ô�:�ô¦ø�;(õ"<�=sô?>�@Jô¯õSöv÷oøWùgúeÉËÊJ±²�´®(±è®	�v \¥º�´¥f©w� ¶ �� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v \¥
¶ ·¯�vªÆªw�v·¯�'©¦±\¤� ��k ²�Ë¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�'� ¶ ©¦±²���v·¯�¬�k�¬ \¤�¿v¨g·¦�k�v·(¤�ª�Ç
Å'·¯�s®	�M§sµ²·¯��®�¿¬�k ²�¬ g�gÉ�ÊJ±²�#·¦�J¤q ²�#Ê�Évµ² ²�´³[µ²��¿�¼� g¤vªw�#§w®	�k¨[¼
� ¶ ¤�¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�J��¥Ë®	·¯�#¤�©¦�#§¸¤v g§w�v g���v·'ªw�k·¦�=®#¤�¿�¿\¥¦�Ì©¯�#¥x·¦��¡
 g¤vª��M§4©¦�_®�¤v¿¬¿!©¦±²�&®�¿¬�k ²�vÉ�¤�¿´¥º�w±g¤k¥J¢����� "µ\¥º�M§
©¯�_·¯�#§sµg®��
©¦±g���¬ªw¨g¤k®e©J� ¶ ®	�s§s�b�v·¯�WÊO©¦±ò§sµ²�b©¯�¸�¬ ²¿��� ²�¬ g�Ïï A�ñSÇ
B ª¸¤�Cf�v·b¥º±²�k·º©(®	�kª��� ²�4� ¶ �� ²¿¬�� ²�� ²��¤� g§�®	¿��v ²�� ²�_©¯�#®(±s¡

 ²�´³[µ²�#¥���¥&©¦±\¤W©�©¦±²�#¼Ã§²�Ñ ²�v©�§s�´¥¦®�·¦��ªw�¬ \¤W©¦�4¢\��©fÊË�#��  ¶ ·¦��¡
³[µ²�� [©¯¿¬¼À¤� g§Ã��  ¶ ·¯�#³[µ²�� [©¯¿¬¼À�	ês�#®�µs©¦�M§Ã¨\�k·º©¯�¬�k g¥�� ¶ ¤�¨g·¦�v¡
®	�M§sµ²·¯�EDk©¦±²�P�� [©¦��·¯��¨²·¯�D®��#§sµg·¦�J¢��s§s¼w��¥Ë�¬ g¿¬�� ²�#§_�v·x®�¿¬�k ²�#§/Ç
ÂÈ [©¦�#·¦¨²·¯�s®	�M§sµ²·(¤�¿j¥¯®	�k¨\���´¥b�k¤��� ²�M§"©¦±g·¦�kµ²�v±��¬ ²¿��� ²�¬ g�gÉ/¢²µs©
µ² ² g�#®	�M¥¦¥¯¤�·¯¼Î®	�s§s�"�k·¦�WÊO©¯±½·¯�#¥¦µ²¿¬©¯¥ ¶ ·¯�vª �¬ ²¿��� ²�¬ g�Á�¬  ¶ ·¯�	¡
³[µ²�� [©¯¿¬¼w�	ês�M®	µs©¯�#§
®��s§s�vÉDÊJ±²�´®(±
®�¤v 
¨²·¯�v±g�¬¢²�¬©x©¯±²� ¶ µ²¿¬¿/��êD¡
¨²¿��v�¬©¯¤�©¦���v 
� ¶ ÂfÄUÅ ¤� \§_·¯µ² [©¦��ª��b¨���· ¶ �v·¯ª¸¤� g®��=��ª�¨g·¦�W°D�� ²�
�v¨²©¦��ª���«#¤�©¦���v g¥#Ç B ¿Ì©¯±²�vµ²�k±&®	¿��v g�¬ ²�P®�¤� &¨²·¦�s§sµ\®	�'¿��#¥¯¥U®��D§²�
�v·¯�WÊO©¦±Ï©¦±g¤v ��� ²¿��¬ ²�� ²�"¤� \§�®#¤� À�� g¤v¢²¿¬�w®�¤v¿¬¿'¥¦�¬©¦�¸¥º¨��#®��ÌÐ�®
�v¨²©¦��ª���«#¤�©¦���v g¥#É[�Ì©J§sµ²¨²¿��´®�¤W©¯�#¥�¢���©¦± ¶ ·¦�M³[µ²�� [©¦¿�¼¸¤� g§_�¬  ¶ ·¯�	¡
³[µ²�� [©¯¿¬¼w�	ês�M®	µs©¯�#§
®��s§s�P¤v g§_§s�D�#¥� ²�v©Ë�� g®	·¯�#¤k¥º�P�¬ [©¯��·¯¨²·¦�v¡
®	�M§sµ²·(¤�¿/¥¯®	�v¨��vÇ
þU�æ¤v§²§s·¯�#¥¯¥Ã©¯±²�#¥¦�i¨²�¬© ¶ ¤v¿¬¿´¥#É
©¯±²��¥½¨g¤v¨\�#·0¨²·¯�#¥¦�� [©¯¥0¤

·¯���v���v  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v è¤�¿��v�k·¦�¬©¦±gªó©¦±g¤�©_�¬ \®	�v·¯¨��v·(¤W©¦�M¥F:G>�ô�8R÷H>�@
¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�*�� ²¿��¬ g�¬ ²�P©¦�=�� g¤v¢²¿¬�x©¦±²��®	�kª�¨g�¬¿���·U©¦�=�� ²¿��¬ g�x�v g¿¬¼
©¦±g� ¶ ·¦�M³[µ²�� [©¦¿�¼ò�	ês�#®�µs©¦�M§"¨\�k·º©¯�¬�k g¥J� ¶ ¤¸¨²·¯�D®��#§sµg·¦�kÇOþO±g�
�v·¯���v�� g¤W©¯�v·(¥�� ¶ ·¯���k�¬�k s¡S¢\¤v¥¦�#§Á®	�kªw¨²�¬¿´¤W©¯�¬�k iï ð�ñJ¥ºµ²�k�v�M¥f©¯�#§
©¦±\¤W©�·¦�#�v���v s¡£¢g¤v¥¦�#§�®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v �®	·¯�#¤W©¯�#¥�¤= \¤W©¦µg·¯¤v¿ ¶ ·(¤�ªw��¡
Ê��v·¯Í ¶ �k·�¨\¤�·¦©¦�´¤�¿[�¬ ²¿��� ²�¬ g�gÇJIË±g¤�¿�¿¬�# ²�v�M¥!©¯�P¨\¤�·¦©¦�´¤�¿[�¬ ²¿��� ²�¬ g�
¤�·¯�Ë§²�#¥¯®	·¯�¬¢��#§/Ék¤� g§�¤� &��ªw¨²¿���ªw�� [©¯¤�©¦���v �� ¶ ©¯±²�J¤�¿��v�k·¦�¬©¦±²ª
ÊJ�¬©¦±²�� _©¯±²�qþj·¯�¬ª¸¤�·(¤� ¸ÂfÄjÅ0·¯�#¥¦�#¤v·¯®(±¸®��vªw¨²��¿¬�#·qï KWñ/�´¥Ë�#°W¤�¿¬¡
µg¤�©¦�#§!Ç



Code Generator
Intermediate

Optimizer

Source Program

Target Program

Scanner

Parser

Code Generator

Encapsulation

Reintegration

Profiler

Region Formation

recursiv
e

call

region

call

call

region

Demand−driven
Full Inliner or
Partial Inliner

���¬�kµ²·¯�������P·¦�[¤� ²��«#¤�©¦���v ç� ¶ ¤i·¯���k�¬�k s¡£¢g¤v¥¦�#§ç®��vªw¨²��¿¬�#·
¶ ·(¤�ªw��Ê��v·¯Í¸ÊJ�Ì©¯±�¨g¤�·¦©¦�´¤�¿/�� ²¿��¬ ²�� ²�\Ç
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þO±²�4365²×�7�895;:*89<6:98=<>8=<>?'3�×^ÖA@�:oÓCB ®�¤v Ñ¢��w§²�	Ðg ²�M§Ñ¤k¥
©¦±g�q¨g·¦�k¢²¿¬�#ª¹� ¶ ª��s§s� ¶ ¼D�¬ g��©¯±²�b¨²·¯�D®��#§sµg·¦�q·¦�M¥f©¯·¦µ\®e©¦µg·¦�� ²�
©¦�M®(±² ²�´³[µ²��� ¶?¶ µ²¿�¿g�� ²¿��¬ g�¬ ²��©¦��¢���ªw�v·¯�J¢\�# ²�	Ð�®	�´¤�¿²©¯�&®	�kª�¡
¨²��¿�¤�©¦���v !Év�v¨s©¯�¬ªw��«#¤W©¯�¬�k ¸¤� g§/Évµ²¿Ì©¯�¬ª¸¤�©¦��¿�¼vÉk·¦µg k©¯�¬ªw�J¨���· ¶ �v·¦¡
ª¸¤� g®��¸¢D¼Ñ·¯�#§sµg®��¬ g�Ï®	�s§s�¸�v·¯�WÊO©¦±ÀÊJ±²��¿¬�¸��ªw¨²·¯�W°[�� ²�ò©¦±g�
¤^°v�#·¯¤v�v�O�	ês�M®	µs©¯�¬�k  ¶ ·¦�M³kµg�� g®�¼�� ¶ ©¦±²�b®	�s§s��¢����� ²���¬ ²¿��� ²�#§/Ç
þO±²��¨²·¦�kªw��¥¦�&� ¶ ¨g¤�·¦©¦�´¤�¿j�¬ ²¿��� ²�¬ g�4�� g®	¿�µg§s�M¥�©¯±²��¨\�v©¦�� [©¯��¤v¿
¶ �v·�¥º¨����M§s�� ²�Ïµ²¨Á��êD�M®	µs©¯�¬�k !É��¬ \®	·¯�#¤v¥¦�� ²�ò©¦±²�4�¬ [©¦�#·¦¨g·¦�s®	��¡
§sµ²·(¤�¿Ë¥¦®��v¨��_¤� g§Ã Dµ²ª�¢\�#·¯¥�� ¶ �¬ g¥º©¦·¯µg®	©¦���v g¥�¥¦���# Á¢D¼Ï©¦±g�
¥¯®(±²�#§sµg¿¬�#·#ÉD��ª�¨g·¦�W°D�� ²���k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¯�¬�k 
�v¨g¨\�k·º©¯µ² ²�¬©¦���#¥#É²®	�v ²¡
©¦·¯�v¿�¿��¬ ²� ®	�s§s���v·¯�WÊO©¦±!É=¤v g§E��ªw¨²·¯�W°[�� ²�Á©¯±²�À¨²·¦�vÐg¿��Ñ±²�v¡
ªw�v�k�� ²�#�Ì©f¼Ãëí�SÇ �kÇ¬É!¥¦��ª���¿´¤�·q¨²·¦�vÐg¿���ÊË�#�¬�k±[©¯¥P� ¶ �� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v \¥
ÊJ�¬©¦±²�� 0¤"·¯���k�¬�k \îeÇ"þO±²�M¥º�4¢\�# ²�	Ð²©(¥&ªw��·¦·¯�v·b©¯±²�k¥¦�_� ¶J¶ µ²¿¬¿
�� ²¿¬�� ²�� ²�gÇ�Å*¤�·¦©¦�´¤�¿��� ²¿��¬ ²�� ²�Ï±\¤v¥b©¯±²�_¤v§²§²�#§Ã¨���©¦�# [©¦�´¤�¿ ¶ �k·
·¯�#§sµg®��¬ g�4®	�s§s���v·¯�WÊO©¦±Ï¤k¥P®��vªw¨g¤�·¯�#§"©¦� ¶ µg¿¬¿��� ²¿¬�� ²�� ²�ò¢[¼
·¯�#§sµg®��¬ g�Á©¦±²��³kµ\¤� [©¦�¬©f¼½� ¶ �¬  ¶ ·¯�#³[µ²�# [©¦¿�¼½��êD�M®	µs©¯�#§E®��s§s�
©¦±\¤W©��´¥O�¬ ²¿��� ²�#§/Ç
Å*¤�·¦©¦�´¤�¿s�� ²¿��¬ g�¬ ²����¥x¨\�#· ¶ �k·¦ªw�M§w¢[¼�¿���°v�#·¯¤v�v�� ²�q©¦±²�q¤�¢²��¿¬¡

�¬©f¼4� ¶ ·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ªw¤�©¦���v ò©¦�
·¦�M¥f©¯·¦µg®	©¦µ²·¯��¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�M¥J�� k©¯�
¨²·¯��Ðg¿��	¡£·¯��¿´¤W©¦�M§è·¦�#�v���v g¥_� ¶ ®��D§²�vÇéþO±²�Ñ·¯�#¥¦µ²¿¬©4� ¶ ©¯·¯¤k§s�¬¡
©¦���v \¤�¿g·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ªw¤�©¦���v w�´¥*©¦�&�v·¯�vµ²¨w�� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v \¥'ÊJ�¬©¦±²�� 
¤�¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�=¢\¤v¥¦�#§¸�k 
¨²·¯��Ðg¿��=Ê������v±[©�D[�� g¥º©¦·¯µg®e©¯�¬�k g¥Ë©¦�# g§
©¦��¢��=¨g¿�¤k®	�#§��� ¸·¦�#�v���v g¥�ÊJ�¬©¦±¸�v©¦±²�#·'�� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v \¥*� ¶ ¥¦�¬ªw�¬¡
¿´¤�·�¨²·¦�vÐg¿��xÊ������v±[©#Ç�þO±²�Ë·¯���k�¬�k �ÊJ�¬©¦±�©¦±²��ªw�k¥º© ¶ ·¯�#³[µ²�# k©¯¿¬¼
�	ês�M®	µs©¯�#§b¨��v·¦©¦���v b� ¶ ¤J¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�*��¥?©¯±²�EDgø�8/·¯���k�¬�k !É�ÊJ±²��¿��
©¦±g��·¦�#ªw¤v�¬ g�¬ ²�w·¯���k�¬�k g¥O¤�·¯�q§s�M¥º���v \¤W©¦�M§4¤k¥ ;(ø�@ <�Ç

���¬�kµ²·¯�F�"��¿�¿¬µg¥º©¦·(¤W©¯�#¥w©¯±²�Ï�� g®	�k·¦¨��v·(¤W©¯�¬�k 0� ¶ §²��ª¸¤� g§s¡
§s·¯�¬°k��  ¨g¤�·¦©¦�´¤�¿J�� ²¿��¬ g�¬ ²�Á�� [©¦�Á·¯���k�¬�k s¡S¢\¤v¥¦�#§Î®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v 
¶ ·(¤�ªw��Ê��v·¯Í4ïHGDÉ,IWñ£Ç B ¶ ©¦�#·O¤�©¦·(¤v§s�¬©¦���v \¤�¿ ¶ ·¯�v [©��� g§/ÉD�� g®	¿�µg§D¡

�� ²�Ï¤"¨²·¯��Ðg¿���·MÉj¥¯®�¤v ² ²�#·#É�¨g¤�·(¥¦��·�¤� \§Ã�¬ [©¦�#·¦ªw�M§s��¤�©¦�_®��D§²�
�v�# ²��·(¤W©¯�v·MÉ\·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k Ñ�´¥P¨���· ¶ �v·¯ªw�#§/Ç4J=µg·¦�� ²�ò·¦��¡
�v���v  ¶ �k·¦ª¸¤W©¯�¬�k !Év·¯���k�¬�k g¥'¤v·¦� ¶ �k·¦ªw�#§wÊJ�¬©¦±g�¬ _¤�¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�
¢D¼q¥¦��¿��#®	©¦�� ²��¢g¤k¥º�´®�¢²¿��s®(ÍD¥U¢g¤v¥¦�#§b�k �¨²·¯��Ðg¿��'Ê������v±[©#Ç�����·¯¥º©#É
¤_¥¦���M§"¢²¿��D®(Íò�´¥P¥¦��¿��#®	©¦�#§�ÊJ�¬©¦±�ª¸¤Wês�¬ª�µ²ª ¨²·¯��Ðg¿���Ê������v±[©
�� ò¤�¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�kÇ�þO±g�� !Ég¤v¿¬¿!¥¦µg®#®	�#¥¯¥¦�v·�¢²¿¬�s®(Ís¥�ÊJ±²�´®(±4±g¤^°k�
¤�¨g·¦�vÐg¿¬�xÊË�#�¬�k±k©�� ¶ ¤�©j¿��#¤k¥f©�KML�Ni� ¶ ©¦±²�O¥º�#�#§�¤v·¦��¤v§²§²�#§b©¯�
©¦±g��·¯���k�¬�k !Ç6Os�¬ªw��¿�¤v·¦¿�¼vÉv¤v¿¬¿s¨g·¦�M§s�#®��#¥¯¥º�k·j¢²¿��s®(Ís¥�¤v·¦�O¤v§g§s�#§/É
¶ �v¿�¿��WÊË�M§Ñ¢D¼Ã¤�¿�¿x¥ºµ\®�®	�M¥¦¥¦�v·�¢g¿¬�s®(Ís¥�� ¶ ¤v [¼�¢²¿��D®(ÍÃ¤�¿�·¯�#¤v§²¼
�� 
©¯±²�b·¦�#�v���v !Ç6Pp±²�� �¤�¢²¿��D®(Í¸�´¥��¬ \®	¿�µg§s�#§ò�� ò¤�·¯���v���v UÉ[� ¶
�¬©&®	�v [©(¤��� g¥�¤�¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�¸®#¤�¿�¿RÉ�·¦�#�v���v  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v À�´¥�¨\�#·º¡
¶ �v·¯ªw�#§
·¦�M®	µ²·(¥º��°v�#¿¬¼w�� 
©¯±²��®�¤v¿¬¿����q¨²·¯�D®��#§sµg·¦�kÇ�þO±g�P·¯�#¥¦µ²¿¬©
� ¶ ©¦±²�´¥�·¯�#®�µ²·¯¥¦��°v�&·¯���k�¬�k  ¶ �k·¦ª¸¤W©¯�¬�k À®#¤� À¢\�¸¨\¤�·¦©¦�´¤�¿�¿¬¼"�k·
¶ µ²¿�¿¬¼À�� ²¿¬�� ²�M§/É��v·� ²�v©&�� ²¿¬�� ²�M§Î¤W©�¤v¿¬¿SÉ��¬ [©¦�Ï©¦±²�
®�µ²·¯·¦�# k©¯¿¬¼
¶ �v·¯ªw�¬ g��·¯���k�¬�k 4�� ò©¦±²��®#¤�¿�¿¬�#·#Ç
B ¥&�#¤v®(±Ã·¯���k�¬�k ��´¥�®	�kªw¨²¿¬��©¦�M§/É��Ì©&�´¥��# g®�¤v¨g¥ºµg¿�¤�©¦�#§�©¯�

¤�¨g¨\�M¤�·�©¦��©¦±²���k¨s©¦��ªw�¬«#��·x©¦��¢��=¤b¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�kÉk¤v g§w¨g¤v¥¯¥¦�#§
©¦�=©¦±²�Ë�v¨s©¯�¬ªw��«��#·#Ç B ¶ ©¦�#·�©¦±²�´¥U·¯���k�¬�k s¡£¢g¤v¥¦�#§q�v¨²©¦��ª���«#¤�©¦���v !É
·¯���v���v  ¶ �v·¯ªw¤�©¦���v ò®	�v [©¯�¬ Dµ²�M¥ËÊJ�¬©¦±g�¬ ò©¦±g�q¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�Pµg k©¯�¬¿
¤�¿�¿q·¦�#�v���v g¥ò¤�·¯� ¶ �k·¦ªw�#§!ÇQ�P g®	�À·¦�#�v���v  ¶ �k·¦ª¸¤�©¦���v i¤v g§
�v¨²©¦��ª���«#¤�©¦���v ��´¥U®��vªw¨²¿��	©¦�kÉ^·¦�#�v���v g¥!¤v·¦�x·¦�#�¬ [©¦�#�v·(¤W©¯�#§q¢g¤v®(Í
�� k©¯��©¦±²���k·¦���v�� g¤�¿?¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�vÉ²¤� \§4®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v ò¨²·¦�s®����#§g¥
�� 
©¯±²��®	�kª�¨g�¬¿���·J¢g¤k®(Í_�� \§/É²�� g®	¿�µg§s�� ²�_®	�s§s�b�k�� ²�#·¯¤�©¦���v !Ç
þO±²�=�k�k¤v¿²� ¶ ¨g¤v·º©¯��¤v¿²�¬ g¿¬�� ²�� ²�&ÊJ�¬©¦±²�� _·¯���k�¬�k  ¶ �k·¦ª¸¤�©¦���v 

�´¥*©¦��·¦�#ªw�W°v��¤�¿�¿?®	�v¿´§w·¯���v���v \¥ ¶ ·¯�vªé¤�¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�kÉv¿��#¤^°D�� ²�
¢���±²�� g§ Cfµg¥º©=©¯±²��±²�v©=·¦�#�v���v !Ç IË�v¿´§ò·¦�#�v���v g¥=¤�·¯��·¦�#ª��W°k�#§
¢D¼_®	¿��v ²�� ²�\ÉD®�·¦�M¤W©¯�¬ ²��¤� ²��ÊE¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯� ¶ �k·O�#¤v®(±ò®	�k¿�§
·¦��¡
�v���v À¤� g§�·¯��¨²¿´¤v®��¬ ²�4©¦±g�w®��v¿´§Ñ·¯���k�¬�k ÏÊJ�¬©¦±Á¤4®#¤�¿�¿'¥º�¬©¦��©¯�
©¦±g�q®�¿¬�k ²�vÇ*þO±²�q·¦�M¥ºµg¿Ì©¯�¬ ²�FRº¨\¤�·¦©¦�´¤�¿TS�¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�kÉ[®��v [©¯¤v�¬ ²¡
�� ²�=©¯±²�O±²��©*·¯���k�¬�k �¤� \§&¤� D¼�·¯��ª¸¤��� ²�� ²�b®	�v [©¯·¦�k¿D¥º©¦·¯µg®	©¦µ²·¯�
¤� \§
 ²�#Ê�®#¤�¿�¿!¥º�¬©¦�M¥�És�´¥O©¯±²�� ���¿����v��¢²¿¬�q©¯�¸¢\���� ²¿��¬ ²�M§/Ç

���9� UV" �>),) $ +W/ $ �

Âf¥¦¥¦µ²�M¥_©¯� ®��v g¥¦��§²��·
ÊJ±g�� I§²�#¥¦�¬�k ²�¬ g�½¤Î·¯���k�¬�k s¡£¢g¤v¥¦�#§
¨g¤v·º©¯��¤v¿U�� ²¿¬�� ²�� ²�4¤v¿¬�k�v·¯�Ì©¯±²ª�É�¤v g§�©¯±²�&©¯�#®(±² g��³[µ²�M¥= ²�#�#§s�M§
©¦�¸¤k§²§s·¯�#¥¯¥x©¯±²��ª�É�¤�·¯�X�

Y'Z Ó�365s×[5\7�89<6?^]�Ö_7`5;<�ØbakÖA:RØc3xÖ\×d7e8oÖf<�Ù�¡ IË¿¬�k ²�� ²�
�M¤v®(±0®��v¿´§Î·¯���v���v  ®�¤v 0·¯��¨g¤v·º©¯�Ì©¯�¬�k Á©¦±²�"®��D§²�ò¢\¤v¥¦�#§
�k _¨²·¯��Ðg¿�����  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v UÇ�þO±g��¥�®	¿��v ²�� ²��¥f©¯��¨_�´¥Ë®#¤�¿�¿¬�M§
:9>Wô�8S÷H>�@ ; @¬øWù\÷ ù[övÇ'�����vµ²·¯��gÑ��¿¬¿�µg¥º©¦·(¤W©¦�M¥�±²�WÊ¾¨g¤v·º©¯��¤v¿
®�¿¬�k ²�¬ g���� g¤v¢²¿��#¥'¨\¤�·¦©¦�´¤�¿²�� ²¿��¬ ²�� ²�\Ç�þO±g�=�v·¯���v�� g¤�¿²¨g·¦�v¡
®��#§sµ²·¯�#¥-h_¤v g§ji
¤v·¦�q¥º±g�WÊJ 
�� V�����vµ²·¯�kgv¤²Ç*þO±²�#·¦�q��¥
¤¸®#¤�¿�¿/©¦�¸¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�*iò�� Vh?Ég¤v g§ò©¦±g��ªw�v·¯�b¤v g§�¿��#¥¯¥
¶ ·¯�#³[µ²�# k©¯¿¬¼���êD�M®	µs©¯�#§"¨��v·¦©¦���v \¥�� ¶ i"¤�·¯�&§s�� g��©¦�M§Ñ¤k¥
±²�v©�¤� g§�®	�k¿�§4¨��v·¦©¦���v g¥#És·¦�M¥º¨��#®	©¦��°v�#¿¬¼kÇ
Å*¤v·º©¯��¤v¿�®�¿¬�k ²�¬ g�À�´¥¸¥¦±²�WÊJ ½�� l�j���vµg·¦�`gW¢UÉËÊJ�¬©¦± ©¦±g�
®�¿¬�k ²��� ¶ ©¦±g�Ã®��v¿´§E¨��v·¦©¦���v I�¬ mip¢\�#�¬ g� ¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�
i\níÇ þO±g� ®��D§²�½�� biÆ©¯±g¤W©ÃÊ�¤k¥Ñ¨\¤�·¦©¦�´¤�¿w®	¿��v ²�M§ç��¥
·¯��¨²¿´¤v®��#§pÊJ�¬©¦±Æ¤Î¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�À®#¤�¿�¿q©¦�½©¦±²�Ã®	¿��v ²�Fi\noÇ
Pp±²�# À©¦±²�#·¦�_¤v·¦�¸ª�µ²¿Ì©¯�¬¨g¿¬�
¥¦�� ²�v¿��	¡£�� [©¦·¯¼vÉj¥º�� ²�v¿��	¡£�	ês�¬©
®��v¿´§½¨��v·¦©¦���v \¥¸� ¶ ®	�s§s�"�� è©¦±²�Ñ¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�vÉ��#¤k®(±è� ¶
©¯±²�#¥¦�P®��v¿´§_¨��v·¦©¦���v g¥Ë��¥�®	¿��v g�#§¸©¯��®�·¦�M¤W©¦�q¤&¥¦��¨g¤v·¯¤�©¦�kÉ



hot
portion

cold
portion

proc X

if (c)

else
Call Y

proc Y

� 5��qÂÈ g�Ì©¯��¤v¿/¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�#¥#Ç

hot
portion

cold
portion

proc X

if (c)

else

proc Y proc Y’

Call Y

Call Y’

� @�� B ¶ ©¦�#·�¨g¤�·¦©¦�´¤�¿!®�¿¬�k ²�� ²�gÇ

hot
portion

cold
portion

proc X

hot

else

if (c)

Call Y’

portion

if (c)

else

proc Y proc Y’

Call Y’

� a�� B ¶ ©¯��·�¨\¤�·¦©¦�´¤�¿/�� ²¿¬�� ²�� ²�gÇ
�����vµ²·¯� g\�*Å*¤�·¦©¦�´¤�¿?�� ²¿��¬ ²�� ²�w©¯±²·¦�kµ²�v±ò¨g¤v·º©¯��¤v¿?®�¿¬�k ²�� ²�gÇ

µ² g��³[µ²�#¿¬¼_ \¤�ªw�#§
¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�P¤v g§_·¯��¨g¿�¤k®	�#§
¢D¼_¤�®#¤�¿�¿
©¯��©¦±²�q¤�¨²¨g·¦�k¨²·¦�´¤W©¯��®	¿��v ²�J�� ¸©¯±²�=�k·¦���v�� g¤�¿g¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�
®��v [©¯¤v�¬ ²�� ²��©¦±²�Ï®��v¿´§0¨��v·¦©¦���v UÇ��=��©¯��©¦±g¤�©¸©¦±²�"±²�v©
¨��v·¦©¦���v Ã� ¶ ©¯±²�4®��D§²�¸·¦�#ªw¤v�¬ \¥��¬ 0�Ì©(¥��v·¯���v�� g¤�¿*¨²¿´¤v®��
�� ò©¦±²��®��v [©¦·¯�v¿/¥º©¦·¯µg®e©¯µ²·¦�b� ¶ i?Ég¤v g§4��¥O ²�v©=®	¿��v ²�M§/Ç

Y�� <6:98=<>8=<>?'7e]�Ó ]�Ö_7ò×WÓC?A8RÖA<ÆÖf<>:oÔÎ¡*�P g®��&©¯±²�¸®	�v¿´§
¨��v·¦©¦���v g¥x� ¶ ¤�¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�=¤�·¯�=®�¿¬�k ²�#§/Ék©¦±g�=·¯��ª¸¤��� ²�� ²�
·¯�#¥º©¦·¯µg®e©¯µ²·¯�#§�¨²·¯�D®��#§sµg·¦�kÉk®	�k g¥¦��¥º©¦�� ²��� ¶ ©¯±²��±²�v©x¨��v·¦¡
©¯�¬�k !É/�Ì©(¥b®	�v [©¯·¦�k¿j¥º©¦·¯µg®e©¯µ²·¦�w¤� \§Ï®�¤v¿¬¿´¥�©¯�
©¯±²�w®	¿��v ²�M¥
� ¶ ©¦±g�q®��v¿´§
¨��v·¦©¦���v g¥#ÉD��¥��� ²¿��¬ ²�M§/Ç'þO±²�´¥O�¬ g¿¬�� ²�� ²��¥º©¦�#¨
�´¥�¥º��ªw¨²¿�¼ ¶ µ²¿�¿'�� ²¿¬�� ²�� ²��� ¶ ©¦±²�´¥b·¯�#¥º©¦·¯µg®e©¯µ²·¦�M§Ñ¨g·¦�s®	��¡
§sµg·¦� Dv�¬©��´¥�®�¤v¿¬¿��#§ :G>�ô�8R÷H>�@g�� ²¿��¬ ²�� ²�b¢��#®�¤vµg¥¦���k ²¿�¼�¨g¤�·¦©
� ¶ ©¯±²���v·¯�¬�k�¬ \¤�¿2i_�´¥O�¬ ²¿��� ²�#§ò�� k©¯�¸�Ì©(¥�®�¤v¿¬¿���·MÇ
�����vµ²·¯� g�®ò��¿¬¿�µg¥º©¦·(¤W©¦�M¥w©¦±g�"�¬ ²¿��� ²�¬ g�0¥f©¯��¨è� ¶ ¨g¤v·º©¯��¤v¿
�� ²¿��¬ ²�� ²�\Ç&ÂÈ Ï©¯±²�´¥qÐg g¤�¿'¥º©¦�#¨!É?©¦±g��·¯�#¥º©¦·¯µg®	©¦µ²·¯�#§Ñ¨²·¦�v¡
®��#§sµ²·¯�Wiq�´¥U�� ²¿��¬ ²�M§��� [©¦� h�¤W©��Ì©(¥j®#¤�¿�¿k¥¦�Ì©¯�vÇ�þO±²�x·¯�#¥¦µ²¿¬©
� ¶ ©¦±g��¥O¨g¤v·º©¯��¤v¿?�¬ ²¿��� ²�¬ g���´¥�©¦±\¤W©O©¦±²�b�� [©¦��·¯¨²·¯�s®	�#§²µ²·¯¤v¿
¥¯®	�k¨\�q�¬ªw¨²·¯�W°v�M¥'�W°k��·Ë©¦±²�q�v·¯�¬�k�¬ \¤�¿�¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�P¥º©¦·¯µg®	¡
©¯µ²·¦��¢\�M®�¤vµg¥º�&� ¶ �� ²¿¬�� ²�� ²�
�� Ï�k�� ²�#·¯¤v¿RÉ\¨²·¦�vÐg¿���±²�vªw�v¡
�k�� ²�#�Ì©f¼��¬ªw¨²·¯�W°v�M¥b¢\�M®�¤�µ\¥º�w©¯±²�_®	�s§s�_¢����� ²�"�� ²¿��¬ ²�M§
�´¥x� ¶ ¤�±²���v±_��ês�#®	µ²©¦���v  ¶ ·¯�#³[µ²�# g®	¼kÉ[¤v g§_®	�s§s�P�v·¯�WÊO©¦±
�´¥J¿��#¥¯¥�©¦±g¤v  ¶ µ²¿�¿U�� ²¿��¬ g�¬ ²�¸§sµg�b©¦�¸�� ²¿¬�� ²�� ²�¸¿��#¥¯¥J®	�s§s�vÇ

Y�	 5;<�Ø6:989<6?�
;5s×[895\@�:oÓDÙ�5;<�Ø 365²×d5_BÎÓ�7#Ó[×WÙ&¡�Pp±²�# 
�M¤v®(± ¨g¤�·¦©¦�´¤�¿J®	¿��v g�ò�´¥¸®	·¯�#¤�©¦�M§/ÉË�¬©¯¥w g��Ê3¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�

§s��Ðg ²�¬©¦���v wª&µ\¥f©x�� g®�¿¬µg§²�J¨g¤�·(¤�ªw�	©¯��·(¥*®	�k·¦·¯�#¥¦¨\�k g§s�� ²�
©¯��¤�¿�¿O� ¶ ©¯±²�ò¿¬�s®�¤v¿O°^¤v·¦�´¤�¢g¿¬�M¥�¤v g§ ¶ �v·¯ª¸¤�¿O¨g¤v·¯¤vª���¡
©¯��·(¥x� ¶ ©¦±g�q�k·¦���v�� g¤v¿g¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�P©¦±\¤W©J¤�·¯�P¢����� ²��µg¥º�M§
�� "©¦±g�&�v·¯���v�� g¤�¿!¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯���vµ²©¯¥¦��§s�&©¦±²��®	¿��v ²�M§"¨��v·¦¡
©¯�¬�k 4¤� \§
¤�¿´¥¦��µg¥¦�#§4¤W©�¤� D¼w¨��v�� k©J�� 
©¯±²��®	�s§s�q¢\�#�¬ g�
®�¿¬�k ²�#§/Ç�OD�� g®	�x®(±\¤� ²�k�#¥/©¯�=¤� D¼q� ¶ ©¯±²�Ë®�¿¬�k ²�
� ¥!¨g¤v·¯¤vª�¡
��©¦��·(¥Oª¸¤v§s�&�¬ g¥¦�´§s�b©¦±²��®	¿��v ²��¥¦±²�vµg¿�§ò±g¤^°k�b¤v "�	­?�#®	©
�kµs©¯¥¦��§²��©¯±²�¸®	¿��v ²�kÉ/©¦±g��¼Ñª�µg¥º©b¢��¸¨g¤k¥¦¥¦�#§Ñ¢[¼Ñ·¦� ¶ ��·¦¡
�# g®	�b·(¤W©¦±g��·�©¦±g¤v 4¢D¼_°W¤v¿¬µ²�kÇ B  D¼_¿��s®�¤�¿/°W¤v·¦�´¤�¢²¿��#¥��k·
¶ �k·¦ª¸¤�¿j¨g¤�·(¤�ªw��©¦��·(¥J� ¶ ©¦±²���v·¯�¬�k�¬ g¤v¿!¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦��©¦±g¤�©
¤v·¦�"¨g¤k¥¦¥¦�#§ �� [©¦�Á©¯±²�Ñ¨g¤v·º©¯��¤v¿=®	¿��v g�Ñ¤v¥
¨g¤�·(¤�ªw�	©¯��·(¥
¤v·¦�Ë·¦�M§s�	Ðg g�#§&¤k¥U·¯� ¶ �#·¦�# g®	�M¥Ëëo¨\�k�¬ [©¯��·(¥¯î	É�� ¶  ²�#®��#¥¯¥¦¤v·¦¼kÉ
¤v g§b¤� D¼=µg¥¦�#¥U� ¶ ©¦±g����·!°W¤�¿�µ²�#¥UÊJ�Ì©¯±²�¬ b©¯±²�Ë®�¿¬�k ²�#§b®��D§²�
¤v·¦�q·¦�M§s�	Ð\ ²�#§�¤v¥bëo¨\�k�¬ [©¦�#·(îO§²��·¯� ¶ ��·¯�� \®	�#¥#Ç

Y'Z ÓC:oÓCaM7�89<6? 365s×d7�895;:�
�Ó[×^Ù���Ù����>:=: 89<6:98=<>8=<>? ¡�þO±g�
¤k§²§s�¬©¦���v g¤v¿q®��k¥º©�¤v g§i®��vªw¨²¿��	ês�Ì©f¼è� ¶ ¨g¤v·º©¯��¤v¿P�� ²¿��¬ s¡
�� ²�Á¤W©_®	�kªw¨²�¬¿��ò©¦��ªw�òª�µg¥º©_¢\��¢g¤v¿�¤v g®	�M§0ÊJ�¬©¦± ©¦±g�
¥¦�¬ªw¨²¿��´®	�¬©f¼vÉD¢²µs©J�	êD©¯·¯¤�®	�s§s�=�k·¦�WÊO©¯±!É[� ¶!¶ µ²¿�¿/�� ²¿¬�� ²�� ²�gÇ
�J�#�v���v Î¥¦�¬«#�4¤v g§Ã¨²·¯��Ðg¿��
��  ¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k Î®�¤� 0¢\�4µg¥º�M§
©¯�w¥º©¦·¯��Ív�q©¦±²�´¥J¢g¤v¿�¤v g®	�kÇ
Pp±²�# ¸©¦±g�P¥¦�¬«#�#¥x¤v g§¸¨²·¯��Ð\¿¬��Ê������v±[©(¥'� ¶ ©¯±²�=±²�v©�¤v g§
®��v¿´§_¨��v·¦©¦���v g¥O¤�·¯�P¥¦��ª���¿´¤�·MÉD¤v g§
©¦±²�b¢��� ²��Ð²©¯¥O� ¶ ¨\�#·º¡
¶ �k·¦ªw�� ²��¨g¤v·º©¯��¤v¿v�� ²¿¬�� ²�� ²�=°k��·(¥ºµ\¥ ¶ µ²¿�¿[�� ²¿��¬ g�¬ ²�q¤�·¯�'¿��#¥¯¥
®�¿¬�M¤�·MÉ?©¦±²�_§s�M®	�´¥º���v Ã¤�¢��vµ²©bÊJ±g��®(±À©¦�M®(±² ²�´³[µ²��©¦��µg¥¦�
¢��#®��vªw�#¥_¤Îª��k·¦�Ï§²���_®	µg¿Ì©ò�v ²�"©¯�Îª¸¤�Ík�vÇ����#µ²·¦�´¥º¡
©¯��®#¥q©¦�"§s�	©¯��·¯ªw�¬ ²�wÊJ±²��©¦±²�#·�¨g¤�·¦©¦�´¤�¿*�k· ¶ µ²¿¬¿x�¬ ²¿��� ²�¬ g�
ÊJ��¿¬¿[¢��Ëªw�v·¯�'¢��� ²��Ð\®	�´¤�¿D¥¦±²�vµ²¿´§&¥¦��ª&µ²¿¬©¯¤v ²���kµg¥º¿�¼b®	�v ²¡
¥¦��§²��·x®��D§²���v·¯�WÊO©¦±w¤� g§w�k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¯�¬�k ��k¨²¨��v·¦©¦µ² ²�¬©¦���#¥
�[¤��� ²�#§/Ç��²µ²©¦µ²·¯��§s�¬·¯�#®	©¦���v g¥ ¶ �k·�·¯�#¥¦�#¤v·¯®(±¸�� g®�¿¬µg§²�q��êD¡
¨²¿��v·¯�� ²��¥¦�v¨g±²��¥º©¦�´®�¤�©¦�M§
¨g¤v·º©¯��¤v¿/�¬ g¿¬�� ²�� ²�¸±²��µg·¦�´¥f©¯��®#¥�Ç

Y�� Öf<jÙ�8oÙe7#ÓC<6a�ÔÏÖ���365²×�7�895;:�8=<>:=89<689<6?�¡jû��#®�¤vµg¥¦��¨g·¦�v¡
Ðg¿�����  ¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k ¸��¥x�v�� g��·(¤�¿��¬«#�#§�¨\�#·x¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�vÉv¨\¤�·¦¡
©¯��¤v¿!�¬ g¿¬�� ²�� ²�¸ÊJ�¬¿�¿!¢���¨���· ¶ �v·¯ª��M§
�´§s�# k©¯��®#¤�¿�¿¬¼ò¤W©��M¤v®(±
®#¤�¿�¿j¥¦�Ì©¯�vÇ I�¤v¿¬¿�¥º�¬©¦��¥º¨��#®��ÌÐ\®&¨g¤�·¦©¦�´¤�¿j�¬ g¿¬�� ²�� ²�
®�¤v Ï¢��
¤k§s°W¤� [©¯¤v�v���kµg¥�ÊJ±²�# Á©¦±g�4·¯µ² [©¦��ªw�
¢���±g¤^°D���v·&� ¶ ©¦±g�
®#¤�¿�¿¬�#�J��¥�§s�¬­��#·¦�# k©�¤W©�§²�Ì­?��·¯�� [©Ë®#¤�¿�¿\¥¦�Ì©¯�#¥�D[¨\¤W©¦±_¥¦¨��#®e¡
©¯·¯¤J¨g·¦�vÐg¿¬�� ²�&ï AWñD�´¥!�v g�'©¦�M®(±² ²�´³[µ²�'©¯±g¤W©�¤v®�®��vªw¨²¿���¥¦±²�M¥
©¯±²��¥#Ç

Y�� 5_89<27e5_89<689<6?ÁÖg×[89?f89<65;:������6:9:�
\Ó[×WÙ�8oÖf<EÖ���3j×WÖ akÓ! 
Ø"�U×WÓ=¡?þO±g�x®	¿��v ²�� ²�=¥º©¦�#¨�� ¶ ¨g¤v·º©¯��¤v¿v�� ²¿��¬ ²�� ²��·¯�#¥º©¦·¯µg®	¡
©¯µ²·¦�M¥�©¦±g�=�v·¯���v�� g¤�¿s¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�JÊJ±²�¬¿��=ª¸¤v�¬ [©¯¤v�¬ g�¬ ²���¬©¯¥
¥¦��ª¸¤� [©¯��®#¥�Ç B ¥�¤"·¯�#¥¦µ²¿¬©#É�©¦±g��·¯�
�� Î ²�Ï·¯�#³[µ²��·¦�#ªw�� [©
©¯�¸ªw¤v�¬ [©(¤��� Ï¤¸®	�v¨D¼4� ¶ ©¦±²�&�v·¯�¬�k�¬ g¤v¿RÉ ¶ µ²¿¬¿�°v�#·¯¥¦���v ò� ¶
�M¤v®(±ò¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�vÇ�þO±²����ês®���¨s©¯�¬�k g¤�¿j¥º�¬©¦µg¤�©¦���v "Ê��vµ²¿´§
¢��x� ¶ §s�¬­��#·¦�# [©j¨g¤v·º©¯��¤v¿v�� ²¿¬�� ²�� ²�=� ¶ ©¦±g�x¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�xÊ�¤k¥
©¯��¢���¨���· ¶ �v·¯ªw�#§ ¶ �v·=§s�¬­?��·¯�� [©=®�¤v¿¬¿U¥¦�¬©¦�#¥#Ç Pp�¬©¦±"®�¤v¿¬¿
¥¦�Ì©¯�q¥¦¨��#®	�¬Ð\®q¨g¤v·º©¯��¤v¿\�� ²¿��¬ ²�� ²�w¢���±g¤^°D���v·MÉv©¯±²�b�v·¯�¬�k�¬ g¤v¿
°k��·(¥º���v 
¥¦±²�kµ²¿�§4¢��qª¸¤v�¬ [©¯¤v�¬ g�#§
¤k¥O�Ì©JÊ��vµ²¿´§_¨g·¦�W°D�´§s�
©¯±²� ¶ µ²¿�¿?�¬ g¿¬�� ²�� ²�&�k¨s©¦���v 
¤v g§¸�# g¤�¢²¿��P§²�Ì­?��·¯�� [©Ë¨\¤�·¦©¦�¬¡
©¯�¬�k ²�¬ g�k¥ ¶ �v·�§²�Ì­?��·¯�� [©J¨g¤�·¦©¦�´¤�¿/�� ²¿��¬ g�¬ ²�¸�k¨s©¦���v \¥�Ç



� ����	m����ßsÞ²ä����&ÜkÝ��¦äºÝPäºÝ ��� ���'àxßgäÈÞ����

���¬�kµ²·¯�
	ò¨²·¯�#¥¦�� [©¯¥b¤v À¤v¿¬�k�v·¯�Ì©¯±²ª ¶ �v·�¨g¤v·º©¯��¤v¿��¬ ²¿��� ²�¬ g�
ÊJ�¬©¦±²�� E·¯���v���v  ¶ �k·¦ª¸¤W©¯�¬�k !ÇÆþO±²�Ñ¤�¿��v�k·¦�¬©¦±gª ¥¦±²�WÊ�¥¸±²�WÊ
�#¤k®(±Ï®�¤v¿¬¿�¥º�¬©¦�&��¥P±g¤� \§s¿¬�M§Ï§sµ²·¯�� ²�_·¯���v���v  ¶ �k·¦ª¸¤�©¦���v "¨���·¦¡
¶ �v·¯ªw�#§p�� I¤Î¨²·¦�s®��#§sµ²·¯� h?Ç B ©4�M¤v®(±i®#¤�¿�¿q¥¦�Ì©¯�Ï©¯�½¥¦�vªw�
¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦� i?ÉË©¯±²�Ã§s�	©¯��·¯ª��� g¤�©¦���v i�´¥òª¸¤v§s��©¦� ¨\�#· ¶ �k·¦ª
¨g¤v·º©¯��¤v¿RÉ ¶ µ²¿�¿SÉ'�v·� ²�Ñ�� ²¿��¬ g�¬ ²�\Ç B ªw�v ²�Ñ©¦±²� ¶ ¤v®	©¦�k·¯¥�®	�v ²¡
¥¦��§s�#·¦�M§Ã¤�·¯�_¥º��«��¸� ¶ ©¯±²�_¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�vÉU¨g·¦�vÐg¿¬�¸Ê������v±[©MÉ�¥¦�¬«#�
� ¶ ©¦±g�¸±²��©�·¯���k�¬�k �®	�kªw¨g¤�·¯�#§Ñ©¦��©¯±²�¸�W°v�#·¯¤v¿¬¿�¨²·¯�D®��#§sµg·¦�kÉ
¤� \§Ïªw�v·¯���k�� ²�#·¯¤v¿U�� ²¿��¬ ²�� ²��±²�#µ²·¦�´¥º©¦�´®�¥b¥ºµ\®(±�¤v¥P¨²·¯�#¥¦�� g®��
� ¶ ·¯�#®	µg·¯¥¦�¬�k !Év¤qªw��¥¦ª¸¤W©(®(±�� ¶ ©¯±²�J Dµ²ª&¢���·x�v·�©f¼D¨\�=� ¶ ¨²·¦�v¡
®	�M§sµ²·¯��¤�·¯�vµ²ªw�� [©(¥�És¤� \§4�W°k��·(¤�¿�¿\¨g·¦�k�v·(¤�ª¾®	�s§s�b�k·¦�WÊO©¯±!Ç

Pp±²�# Ñ�¬©q�´¥P§²�	©¦�#·¦ªw�� ²�#§Ï©¦±g¤�©P¨g¤v·º©¯��¤v¿j�� ²¿��¬ g�¬ ²��¥¦±²�vµ²¿´§
¢��_¨\�#· ¶ �k·¦ªw�M§/Éj·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ªw¤�©¦���v Ã�´§s�� [©¦�¬Ðg�M¥�©¦±g�_±²��©�·¦��¡
�v���v ¸¤v g§¸®	�k¿�§w·¯���k�¬�k g¥��¬ ¸¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯��i?Ç��x¤k®(±�®��v¿´§w·¦�#�v���v 
�´¥&®	¿��v g�#§ÁÊJ�¬©¦±Î�¬©¯¥�®	�s§s�4�¬  iÃ·¯��¨²¿´¤v®��#§À¢D¼À¤Ñ¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�
®�¤v¿¬¿j©¦�
©¦±²�� ²�#Ê ®	¿��v ²�kÇqþO±g��©¦·(¤� \¥ ¶ �k·¦ªw�#§�i?É/®	�k [©¯¤��� ²�� ²�
¨²·¯�¬ª¸¤v·¦��¿¬¼_©¦±²��±g��©�·¯���v���v UÉs��¥ ¶ µg¿¬¿�¼4�� ²¿��¬ g�#§��� k©¯� h?Ç
�*­?�#®	¡
©¦��°v�#¿¬¼kÉ�i��´¥x¨g¤v·º©¯��¤v¿¬¿�¼��¬ ²¿��� ²�#§_§²µ²��©¯��©¦±²�=©¦·(¤� g¥ ¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k !Ç
ÂÈ Ï©¯±²�¸®�¤k¥º��ÊJ±²��·¯�&©¯±²�¸§s�#®���¥¦���v Ñ�´¥qª¸¤v§s��©¦�ò¨\�#· ¶ �k·¦ª

¶ µ²¿�¿x�� ²¿��¬ ²�� ²�\Éj�� ²¿��¬ ²�� ²�Ï� ¶ iÑ�� k©¯�`hÑ�´¥�¨���· ¶ �v·¯ªw�#§À�v Á§s��¡
ª¸¤� g§!É=¤� g§è·¯���k�¬�k  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v E®��v [©¦�� Dµ²�#¥_�¬ p©¯±²�Ñ¿´¤�·¯�v�#·
¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦� h?Ç%Pp±²�� p ²�0�¬ ²¿��� ²�¬ g�Î��¥
¨\�#· ¶ �k·¦ªw�M§/ÉJ·¦�#�v���v 
¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k ò®��v [©¦�� Dµ²�#¥O�� 
©¯±²��µ² ²ªw�s§s�¬Ðg�#§�h?Ç

�P g®��&·¯���v���v  ¶ �k·¦ª¸¤�©¦���v Ï�´¥P®��vªw¨²¿��	©¯���� Ï¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦� h?É
�#¤k®(±
·¯���k�¬�k 
�´¥Ë�# g®�¤v¨g¥¦µ²¿�¤�©¦�M§4¤k¥�¤�¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯��ë ©¯�¸¤�¨²¨��#¤v·
©¦�w©¯±²���v¨²©¦��ª���«��#·=¤v¥J¤wÊJ±g�v¿��q¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�Mî	Ég¤� g§4�´¥J¨g¤v¥¯¥¦�#§
©¦��©¦±g�ò�k¨s©¦��ªw�¬«#��·w¤v¥w¤�µ² ²�¬©#Ç0þO±²�ò�v¨²©¦��ª���«��M§0·¯���k�¬�k Î�´¥
©¦±g�� Ï·¯���� [©¦���k·¯¤�©¦�M§
¢g¤k®(Í4�� [©¦�¸©¯±²���k·¦���v�� g¤�¿U¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�vÉAh?É

� 7¸Ó�5_a�] aX5;:=:�Ù�8 7MÓ 89<�� 7#Ö 3�×WÖ avÓDØ"�U×WÓ���Ú
8 ��� �´¥J¨g¤v·º©¯��¤v¿?�¬ ²¿��� g¤�¢²¿��
¶ �v·¯ª¾±²�v©�·¦�#�v���v 
¶ �v·¯ª¾·¯��ª¸¤��� ²�� ²�¸®	�v¿´§4·¦�#�v���v g¥
�£Ög×WÓC5;ad]0®��v¿´§
·¯���k�¬�k 
®	·¯�#¤W©¯�b ²��Ê�®	¿��v ²��¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�
·¦�#¨²¿�¤k®	��®	�s§s�bÊJ�¬©¦±"®�¤v¿¬¿!¥¦�¬©¦�

�¬ g¿¬�� ²��·¯��ª¸¤��� ²�� ²�w¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�vÉD�� g®	¿�µg§s�� ²�¸±²�v©�·¦�#�v���v 
ÓC:oÙMÓ�8 ��� �´¥ ¶ µ²¿�¿¬¼4�¬ ²¿��� g¤�¢²¿��
�¬ g¿¬�� ²��� �� k©¯���
®	�k k©¯�¬ Dµ²� ¶ �k·¦ªw�� ²�w·¦�#�v���v g¥��� ò g��Ê��¾ëí�� g®	¿�µg§s�� ²���bî

ÓC:oÙMÓ
§s�w ²��©��� ²¿��¬ g���
¶ �v·¯ª¾·¯��ª¸¤��� ²�� ²�w·¦�#�v���v g¥��� ��

�£Ög×WÓC5;ad]��£Ö\×[BÎÓDØ0×WÓC?A8RÖA<l8=<��ÑÚ
�� g®#¤�¨g¥¦µ²¿´¤W©¯�P©¯±²��·¯���v���v ò¤v¥J¤�¨²·¯�s®	�#§²µ²·¦�
�v¨s©¯�¬ªw��«��b©¯±²���� g®#¤�¨g¥¦µ²¿´¤W©¯�#§4¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�
·¦�#�¬ [©¯���v·(¤W©¯�P·¯���k�¬�k 
�� [©¦���
��ªw�¬©=®	�s§s�

�����vµ²·¯��	;�'Å*¤�·¦©¦�´¤�¿?�� ²¿��¬ ²�� ²�¸¤�¿��v�k·¦�¬©¦±gªòÇ

¤� \§4®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v �®	�v [©¯�¬ Dµ²�M¥OÊJ�Ì©¯±�®��s§s�b�v�� g��·(¤W©¦���v UÇ
þO±²�w¨²·¯�¬ª¸¤�·¯¼"¢��� ²��Ð²©�� ¶ ¨���· ¶ �v·¯ªw�¬ g�4¨g¤v·º©¯��¤v¿��¬ ²¿��� ²�¬ g�

�´¥O©¦±g¤�©=©¯±²��©¦·(¤� \¥ ¶ �k·¦ªw�#§ò¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�vÉ²�� �©¦±²�´¥q®�¤v¥¦� i?Ég®�¤v 
¢��4¥¦�¬�k ²�ÌÐ�®�¤� [©¯¿¬¼Ã¥ºª¸¤v¿¬¿���·�©¯±g¤� Î©¦±²�4�v·¯�¬�k�¬ g¤v¿RÇÏþO±Dµg¥#É�©¦±g�
��ª�¨\¤v®e©O�v ò®	�s§s�q�v·¯�WÊO©¦±¸�´¥O¥º���v ²�¬Ð\®#¤� [©¦¿�¼¸·¦�M§sµg®��#§/Ç B §g§s�Ì¡
©¦���v \¤�¿�¿¬¼kÉk¢��#®#¤�µg¥¦�J©¦±g��©¦·(¤� \¥ ¶ �k·¦ªw�#§ iw®	�k g¥¦��¥º©¯¥x� ¶ ©¦±g�=±²�v©
·¯���v���v UÉJ�Ì©���¥4¨²·¯�¬ª¸¤v·¦��¿¬¼ ¶ ·¯�#³[µ²�# k©¯¿¬¼è��êD�M®	µs©¯�#§E®��s§s�vÉP·¦��¡
¥¦µ²¿Ì©¯�¬ g�¸�¬ "��ªw¨²·¦�W°k�#§ò�v¨²©¦��ª���«#¤�©¦���v ��v¨g¨\�k·º©¯µ² ²�¬©¦���#¥��� �©¦±g�
¨��v·¦©¦���v w� ¶ ©¦±g��¨²·¯�D®��#§sµg·¦�O©¯±g¤W©Ë¥¦±²�kµ²¿�§�¢��� ²��Ð²©x©¯±²��ªw�k¥º©#Ç
�P¨s©¯�¬ªw��«#¤W©¯�¬�k �� ¶ ©¦±²�O®	�k¿�§�·¯���k�¬�k g¥/©¯±g¤W©�Ê���·¯�Ë®	¿��v g�#§ ¶ ·¯�vª
i�®�¤v &¢��O¤^°k�v�´§s�#§�� ¶ §s�#¥¦�¬·¯�#§!É�§sµ²�Ë©¦�q¿¬�WÊ���·�¨²·¯��Ðg¿��ËÊ������v±[©MÉ
¥¯¤^°[�� ²�w¤v§²§²�Ì©¯�¬�k g¤�¿!®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v �¤� g§4�v¨s©¯�¬ªw��«#¤�©¦���v 4©¦��ª��kÇ

� Ü������ 	���	UÝËÞC��Þ²äfàËÝ �*Ý=á ��!����¦â ��Þ²äfàxÝ

þO±²�E¨g¤v·º©¯��¤v¿_�� ²¿¬�� ²�� ²� ¤v¿¬�k�v·¯�Ì©¯±²ª8ÊO¤v¥Ã��ªw¨²¿¬�#ªw�� [©¦�M§
ÊJ�¬©¦±²�� �©¦±g�9þj·¦��ª¸¤�·(¤� �·¯�#¥¦�#¤v·¯®(±�®	�kªw¨²�¬¿���· ¶ ·¯¤vªw��Ê��v·¯Í
¶ �v·ÑÂfÄUÅ�É=ÊJ±g��®(±çÊO¤v¥"¨g·¦�#°[���vµ\¥º¿�¼Eªw�s§s�ÌÐ\�#§Æ©¯�E¨\�#· ¶ �k·¦ª
§s�#ªw¤v g§D¡È§s·¯�¬°k��  ¶ µ²¿�¿��� ²¿��¬ ²�� ²�çï IWñ£ÇÿþO±²�Ã��ª�¨\¤v®e©"� ¶ ©¦±g�
¨g¤v·º©¯��¤v¿¸�¬ ²¿��� ²�¬ g� ¤�¿��v�v·¯�¬©¦±²ª �k æ·¯���k�¬�k  ¶ �k·¦ª¸¤�©¦���v 9Ê�¤k¥
ªw�#¤k¥ºµ²·¯�#§_¢[¼_®��vªw¨²��¿¬�� ²�w¥º�¬ê_¢��� g®(±²ª¸¤v·¦Ís¥që#"$"$%�& õ	ú�:�ô¦õ	ú(ú	ø�É
"('*)�& õ,+�ù98Èø�8�8RÉ.-/'102&43
%�%65Wú(÷73�É8-/)*"$& @ ÷ ÉJ¤� \§9-/)$'*&�÷ :�:gõSö ¶ ·¯�vª
OsÅ;� I5¤� g§ ; @ ÷ ù�:9>E;,5 ¶ ·¦�kª �=�	©¦¿���¢\îeÇ B  Dµ²ª&¢���·I� ¶
®	�kªw¨²�¬¿��	¡S©¦��ªw�ò¤v g§Î·¯µ² [©¦��ªw�4ªw��©¦·¯��®#¥�Ê���·¯�òª��M¤v¥¦µ²·¯�#§Ã©¯�
®	�kªw¨g¤�·¯�Á©¦±g� ¶ µ²¿�¿¸¤� g§ ¨g¤�·¦©¦�´¤�¿��� ²¿¬�� ²�� ²�I¥º©¦·(¤W©¯���k�¬�M¥ ¶ �k·
§s�#ªw¤v g§D¡È§s·¯�¬°k�� 
�� ²¿��¬ g�¬ ²�¸ÊJ�¬©¦±g�¬ �·¯���v���v  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v UÇ
Å*¤�·¦©¦�´¤�¿��� ²¿��¬ g�¬ ²�P¿¬�M§�©¯�=¤=§s�M®	·¯�#¤k¥º�*� ¶ 	�NE©¦� ��K�NE�� &¤^°[¡

��·(¤��k��¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�*¥º��«��kÉW§sµ²��©¦��©¦±²�'��­��M®e©U� ¶ ¨g¤�·¦©¦�´¤�¿v®�¿¬�k ²�� ²�
� ¶ ®	�v¿´§¸·¯���k�¬�k g¥�ÉD¤v¥O®��vªw¨g¤�·¯�#§_ÊJ�Ì©¯±_©¦±g�qµ\¥º�q� ¶!¶ µg¿¬¿/�� ²¿��¬ s¡
�� ²�"ÊJ�Ì©¯±²�� Î·¦�#�v���v  ¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k !Ç IË�s§s�
�v·¯�WÊO©¦±ÀÊ�¤k¥�¥º��ªw�Ì¡
¿´¤�·¯¿¬¼�¤W­?�#®e©¯�#§/É[ÊJ�¬©¦±¸¨g¤v·º©¯��¤v¿g�� ²¿¬�� ²�� ²��¿��#¤k§s�¬ g�b©¦� ¶ ·¯�vªQ�dN
©¦� KCN ¿��#¥¯¥w�v·¯�WÊO©¦± �¬ p�W°k��·(¤�¿�¿O�¬ [©¦�#·¦ªw�M§s��¤�©¦�"®	�s§s�Ï¥¦��«��vÉ
ÊJ�¬©¦±p©¯±²����ê²®	��¨²©¦���v E� ¶ �v ²�À¥ºª¸¤�¿�¿���·
¢��� \®(±²ª¸¤�·¯Í�ë";�@ ÷ ù=<
:9>E;,5²îwÊJ±²�´®(±è±g¤v§è�� g®�·¦�M¤v¥¦�#§ ®	�s§s�"�v·¯�WÊO©¦± ¢D¼ �[N �W°v�#·
©¦±g� ¶ µ²¿�¿��¬ g¿¬�� ²�� ²�ò¥º©¦·(¤W©¯���k¼vÇk�P°k��·(¤�¿�¿RÉ\©¦±g��¨g¤v·º©¯��¤v¿�®�¿¬�k ²�� ²�
¥º©¦��¨
� ¶ ¨g¤v·º©¯��¤v¿g�� ²¿��¬ ²�� ²���¬ \®	·¯�#¤v¥¦�#§�©¯±²�q [µgª&¢���·O� ¶ ¨²·¯�s®	��¡
§sµ²·¯�#¥ ¶ ·¯�vª%ðCN ©¦�>	$	CN
ÉjÊJ±²��¿��¸¨²·¦�s§sµ\®	�� ²�"�¬ \¥º���v ²�¬Ð\®#¤� [©
�� g®	·¯�#¤k¥º�M¥'�� 
©¯±²�b�v·¯�¬�k�¬ g¤v¿\¨g·¦�k�v·(¤�ªé¥º��«��q� ¶ É²¤�©�ªw�k¥º©#É;K�N_É
¤� \§ ©f¼[¨g��®#¤�¿�¿¬¼��dN �v·
¿��#¥¯¥#ÇÆþO±g��¥¦��§s�Ñ�	­?�#®e©ò� ¶ ¨g¤v·º©¯��¤v¿
®	¿��v g�¬ ²�½Ê�¤k¥
¤0µ² ²��°v��·(¥¯¤�¿b§s·¦�k¨E�� E©¦±g���� [©¦��·¯¨²·¯�s®	�#§²µ²·¯¤v¿
¥¯®	�v¨��
� ¶ �#¤k®(±0¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯�vÉ'¥¦�¬ g®��ò®�¿¬�k ²�� ²�Ñ·¯��ªw�W°v�M¥&®��D§²�
¶ ·¯�vª�És·¯¤�©¦±²�#·�©¦±g¤v ò�� g¥¦��·¦©¯¥J®��D§²���¬ [©¦�\ÉD©¦±²��¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�vÇ
�Jµ² [©¦��ªw�¾¨���· ¶ �v·¯ªw¤v g®	�éÊO¤v¥Æ��ªw¨²·¦�W°k�#§%¢D¼å¨g¤v·º©¯��¤v¿

�� ²¿¬�� ²�� ²�é�W°v�#· ¶ µ²¿�¿Ï�� ²¿��¬ ²�� ²�é¢D¼ L²Ç LEKCN8©¦� L²Ç IEACN
ÉÏ¤�¿¬¡
©¦±g�vµ²�k±½�� p�v ²�"®#¤v¥¦�"¨\�#· ¶ �k·¦ª¸¤� \®	��ÊË�k·¯¥¦�� g�#§Î¢D¼
L²Ç �eL�N
ë#-/'102&43
%�%65Wú(÷73_îé§sµg�¾©¦� ¶ ��Ê���· ¨\¤�·¦©¦�´¤�¿½®�¿¬�k ²�#¥ ¢\�#�¬ g�
¶ �v·¯ªw�#§�¤v¥*®��vªw¨g¤�·¯�#§&©¦�q©¯±²��¿´¤�·¯�v��¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�J¥º��«��kÉ�ÊJ±²�´®(±
¿��#§
©¦�¸¿��#¥¯¥O¢\�# ²�	Ð\®���¤v¿!�� ²¿¬�� ²�� ²�w¢\�#�¬ g�¸¨\�#· ¶ �k·¦ªw�#§!Ç
Å*¤�·¦©¦�´¤�¿g®�¿¬�k ²�� ²��¤�¿´¥º�&¿¬�M§�©¦�&¤�§²�#®	·¯�#¤k¥º�J�� ¸©¯±²�� Dµ²ª&¢���·

� ¶ ·¯���k�¬�k g¥ ¶ �k·¦ªw�M§/ÉkÊJ�¬©¦±ò¤� _�� g®�·¦�M¤v¥¦���¬ 
©¦±²�b¤^°v�#·¯¤v�v�J¥¦�¬«#�
� ¶ ©¦±g�k¥¦�"·¦�#�v���v g¥#ÇiþO±²�´¥¸�� g®	·¯�#¤k¥º�M§ ¥¦��«��"�´¥¸·¦��»g�#®	©¦�M§½¢D¼
¤� "�� g®�·¦�M¤v¥¦���¬ Ï¨g·¦�vÐg¿¬�&±²�vªw�v�k�� ²�#�Ì©f¼kÉ²ÊJ�¬©¦±Ïªw�v·¯��¨²·¯��Ð\¿¬��¡



·¯��¿´¤W©¦�M§Ñ®��D§²���k·¦�kµ²¨��#§"©¯�v�k�	©¦±g��·b¢D¼Ï¨²·¯��Ðg¿���Ê������v±[©q©¦±g¤v 
ÊJ±²�#  ¶ µ²¿¬¿��� ²¿¬�� ²�� ²�_ÊO¤v¥J¨���· ¶ �v·¯ªw�#§/ÇJþO±²��¥º¿��¬�k±[©=�¬ \®	·¯�#¤v¥¦�
�� �¨²·¦�vÐg¿��*±²�vªw�v�k�� ²�#�Ì©f¼P¥ºµ²¨g¨\�k·º©(¥?©¦±²�Ë¥º¿��¬�k±[©!�¬ g®�·¦�M¤v¥¦���v�� ²¡
��·(¤�¿�¿�¼
¥º�#�� ò�¬ �·¯µ² [©¦��ªw�q¨���· ¶ �v·¯ª¸¤� g®��vÇ

� �
	>����Þ\	Uá�� à'ß��

OD�kª��i·¦�M¥º�M¤�·(®(±9±\¤v¥0¤k§²§s·¯�#¥¯¥º�M§é¨g¤�·¦©¦�´¤�¿4�¬ g¿¬�� ²�� ²�æ¤k¥
¤Î®��vªw¨\�k ²�� [©
� ¶ ��©¦±g��·4®��vªw¨²��¿�¤�©¦���v E¤v g§è�v¨s©¯�¬ªw��«#¤�©¦���v 
©¦�M®(±² ²�´³[µ²�#¥bï ���*	gÉ,K^ñ£Ç�Å*¤�·¦©¦�´¤�¿��¬ ²¿��� ²�¬ g���´¥x�� g®�¿¬µg§²�#§ò¤v¥Ë¨g¤�·¦©
� ¶ ¤� �¤� g¤v¿¬¼s¥¦��¥x©¦�M®(±² ²�´³[µ²� ¶ �v·�§s��©¦�#®	©¦�� ²�¸¤� g§4��¿���ª��� g¤�©¦�� ²�
·¯�#§sµ² \§²¤� [©Pªw�#ª��k·¦¼"¤v¿¬¿��s®�¤W©¯�¬�k g¥q¤� g§Ï¤k¥¦¥¦�s®	�´¤W©¯�#§Ï§s�M¤�¿�¿¬�v¡
®�¤�©¦���v g¥b�� g¥¦��§²�_¤ò®��vªwªw�v Ãªw�s§sµ²¿��¸� ¶ ¤ ¶ µg g®e©¯�¬�k g¤�¿'¿´¤� ²¡
�vµ\¤��v�"¨g·¦�k�v·(¤�ª$ï 	Wñ£Ç IË¿��k¥¦��¿�¼½·¯��¿´¤W©¯�#§è�´¥
¤ ¶ ·(¤�ªw��Ê��v·¯Í?É
§s�M¥º���v ²�M§ ¶ �v· ¶ µ² \®e©¦���v \¤�¿b¨²·¯�v�v·(¤�ªwªw�� ²�Î¿´¤� ²�kµg¤��k�#¥
¤v g§
¢g¤k¥º�M§"�v Ï¿´¤�ª�¢�§g¤
®�¤v¿�®�µ²¿�µg¥�É�©¯±g¤W©bµg¥¦�#¥q¤ ¶ �v·¯ª � ¶ ¨g·¦�s®	��¡
§sµ²·¯��¥¦¨²¿��Ì©¦©¦�� ²�ò©¦±g¤�©q·¯�#¥¦��ª�¢²¿��#¥�¨\¤�·¦©¦�´¤�¿��¬ ²¿��� ²�¬ g�
©¯�ò¥¦��¨g¤�¡
·(¤W©¦�q©¯±²��±²��©�¤v g§�®	�v¿´§4¨\�k·º©¯�¬�k g¥O� ¶ ¤�¨²·¦�s®��#§sµ²·¯�wï KWñSÇ
þO±²� JP¼[ \¤�ªw�ó§s¼D g¤�ªw�´®ì�k¨s©¦��ªw�¬«#�¬ ²�ó®��vªw¨²��¿¬�#· ï ��ñ

ª¸¤�Ík�#¥'µ\¥º�q� ¶ ·¯��µg¥¯¤�¢g¿¬� ;(ø�<võ��(ô?>�ö$3wõ�ù98Rú�©¯±g¤W©O�Ì©���§²�� [©¦�¬Ðg�#¥
¤W©O·¯µ² [©¦��ª���¤k¥�¤�ÊO¤^¼�©¯���#¿¬��ªw�¬ \¤W©¦�b·¯�#§sµg g§²¤� [©O�v¨s©¯�¬ªw��«#¤�¡
©¦���v UÇ�þO±²�M¥º�ò®	�s§s� ¶ ·(¤��kªw�� [©¯¥�¤�·¯�
®�¤k®(±²�#§Ã�� Î�v¨²©¦��ª���«��M§
¶ �v·¯ª ¤� g§ ¿´¤W©¦�#·
¿��¬ gÍv�#§è�� [©¦�Ã©¯±²��®��D§²�Ñ¤W©_·¯µ² [©¦��ªw�vÇÆÂÈ 
�	­?�#®	©#És©¯±²�´¥J��¥�¨g¤�·¦©¦�´¤�¿?�� ²¿¬�� ²�� ²�¸¨���· ¶ �v·¯ª��M§4¤�©�·¦µg k©¯�¬ªw�kÇ
Å'·¯�s®	�M§sµ²·¯�'¤�¢g¥º©¦·(¤v®	©¦���v b��¥jµg¥¦�#§��� &¤�®��s§s�Ë®��vªw¨²·¯�#¥¯¥º���v 

©¦�M®(±² ²�´³[µ²� ¶ �v·'®��vªw¨²��¿¬�� ²�b¨²·¯�v�v·(¤�ª¸¥ ¶ �v·*·¯�#§sµ\®	�� ²�q©¦±²��¥¦�¬«#�
� ¶ ©¦±²�"®	�kªw¨²�¬¿��#§½®	�s§s� ¶ �v·w�#ª&¢��#§²§s�M§Î¨²·¯�s®	�M¥¦¥¦�v·(¥�ÊJ±²��¿��
�� g®	·¯�#¤k¥º�� ²�b�v¨s©¯�¬ªw��«#¤�©¦���v ��v¨²¨��v·¦©¦µ² g�Ì©¯�¬�M¥�ï gWñSÇ�Å'·¯��Ð\¿¬�� ²�b�¬ ²¡
¶ �v·¯ª¸¤W©¯�¬�k 0¤� g§Î¨g¤W©¦©¦��·¯ s¡£ª¸¤W©¯®(±g�¬ ²�Ï©¦�#®(±g ²��³[µ²�M¥�¤v·¦�4µg¥¦�#§
¤W©�®��vªw¨²��¿¬��©¦��ªw��©¦����§²�� [©¦� ¶ ¼Ñ¤� \§�®��k¤�¿��#¥¯®	��·¯��¨��#¤W©¯�#§�¥º��¡
³[µ²�� \®	�#¥x� ¶ �¬ \¥f©¯·¦µg®	©¦���v g¥#Ç*��¤W©¯±²��·'©¦±g¤v ¸�¬ ²¿��� ²�¬ g��©¦±²�M¥º�=·¦��¡
¨��#¤W©¯�#§/É��v· D²ø�8RÉ?�� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v Ï¥¦�#³[µ²�# g®	�M¥�É?¤_¥¦�¬ g�v¿��&®	�k¨[¼ò�´¥
¶ �v·¯ªw�#§"¤k¥=¤¸¨²·¯�s®	�M§sµ²·¯��©¦±²·¯�vµg�v± :�ô¯ø�;(õ�<�=sô¦õ >
	eú�8Sô?>E; 8S÷oøWùgÇ
þO±²�ò�v·¯�¬�k�¬ \¤�¿��¬ g¥º©¦·¯µg®	©¦���v ½¥¦�#³[µ²�# g®	�M¥w¤�·¯�
�#¤k®(±Î·¯��¨²¿´¤v®��#§
ÊJ�¬©¦±"¤w®�¤�¿�¿?©¦�w©¯±²��¤�¢\¥f©¯·¯¤k®e©¦�M§
¨g·¦�s®	�M§sµ²·¯�vÇ6Pp±²��¿¬��¨g·¦�s®	��¡
§sµ²·¯�=¤v¢g¥f©¯·¯¤k®e©¯�¬�k ���­��M®e©¦��°v�#¿¬¼��´¥�©¦±²�=�¬ D°v�#·¯¥¦�J� ¶ �� ²¿¬�� ²�� ²���� 
©¦±\¤W©��Ì©*·¯��ªw�W°v�M¥�ÉM·¯¤�©¦±²�#·U©¯±g¤� ��¬ \¥º�#·º©(¥�É�®��v¨²���#¥j� ¶ ©¯±²�J®	�s§s�kÉ
�¬©b¥¦µg®�®����M§²¥P¤�©P©¯±²�w¥¦¤vª����v�[¤�¿U� ¶ ·¦�M§sµg®��¬ ²�ò®	�s§s���v·¯�WÊO©¦±
¢D¼¸��¥¦�v¿´¤W©¯�¬ g��©¦±g�P±²�v©O®��s§s�=·¯���k�¬�k _ÊJ±²��¿¬�q�¬ªw¨²·¯�W°D�¬ g�&�v¨²©¦�¬¡
ªw�¬«M¤W©¯�¬�k !Ç

� ��àxÝ=ã �¦â��DäfàËÝ��

þO±²�4·¦�M¥ºµ²¿¬©¯¥�� ¶ ©¦±²�´¥�ÊË�k·¦ÍÀ�¬ \§s��®#¤W©¯�
©¯±g¤W©wµg¥¦�
� ¶ ¨g¤�·¦¡
©¦�´¤�¿U�¬ ²¿��� ²�¬ g�_ÊJ�Ì©¯±²�� Ï¤w·¦�#�v���v s¡£¢g¤v¥¦�#§4®	�kª�¨g�¬¿´¤W©¯�¬�k  ¶ ·(¤�ªw��¡
Ê��v·¯ÍP¨���©¯�� [©¦�´¤�¿�¿¬¼b®�¤v ���ª�¨g·¦�W°k��©¦±²��·¦µg k©¯�¬ªw�Ë¨\�#· ¶ �k·¦ª¸¤� \®	�
� ¶ ¤Ñ¨²·¦�k�v·(¤�ªå¤k¥&®��vªw¨g¤�·¯�#§�©¯�"©¦±²�4µg¥¦�
� ¶O¶ µ²¿�¿��¬ ²¿��� ²�¬ g�
¨²·¯�¬�k·�©¦���k¨s©¦��ªw�¬«M¤W©¦���v UÇ"�=�#¤�·¯¿�¼&¤�¿�¿²ªw�#¤k¥ºµ²·¯�#¥�� ¶ §²�#¥¦�¬·(¤�¢²¿��
��ª�¨g·¦�W°k��ªw�� [©¯¥'©¦��¨²·¯�v�v·(¤�ªé®(±g¤v·¯¤k®e©¦�#·¦�´¥º©¦�´®�¥x¤v g§_·¯µ² [©¦��ªw�
¢���±g¤^°D���v·xÊ���·¯����ªw¨²·¦�W°k�#§w¢D¼w¨g¤�·¦©¦�´¤�¿\�¬ g¿¬�� ²�� ²�gÇ�ÂÈ _©¯±²�=��êD¡
¨���·¯�¬ªw�� [©(¥�Éj©¦±²�
±²��µ²·¯�´¥f©¯��®#¥�µg¥¦�#§Ã¢D¼Ñ©¯±²�
§s�#ª¸¤� g§D¡È§s·¯�¬°k�� 

�� ²¿¬�� ²�#·'§sµ²·¯�¬ ²���� [©¦�#·¦¨²·¯�s®	�M§sµ²·(¤�¿D·¦�#�v���v  ¶ �v·¯ª¸¤W©¦���v w§s�´§��¬ s¡
§s�#�#§q�¬ g¿¬�� ²�x¥¦�vªw�*� ¶ ©¯±²�'®	�k¿�§b·¯���k�¬�k g¥/¤ ¶ ©¯��·U¤v¿¬¿�±g��©U·¯���k�¬�k g¥
±g¤k§�¢����� w�� ²¿��¬ ²�M§/ÉvÊJ±g��®(±��¬ \®	·¯�#¤v¥¦�#§&®	�s§s�O�v·¯�WÊO©¦±�¢²µs©x§s�´§
 ²�v©O¤v¨²¨\�M¤�·Ë©¦�w¤v§s°k��·(¥º�#¿¬¼w¤W­?�#®	©Ë©¯±²�b¨\�#· ¶ �k·¦ª¸¤v g®	�P� ¶ ©¯±²��¥
ªw�s§s�#¥º©º¡È¥º��«��M§Ï¢��� g®(±gªw¤v·¦Í?Ç&þO±g�w¤v¢²��¿¬�¬©f¼"©¦��¥¦µ²¨²¨²·¯�#¥¯¥q�¬ s¡
¿��¬ ²�� ²�w� ¶ ®	�k¿�§ò·¯���v���v \¥Ë�´¥Oªw�v·¯�b�¬ªw¨��v·¦©¯¤� [©J�� ò¿´¤�·¯�v�#·Ë¨g·¦�v¡
�v·(¤�ª¸¥qÊJ±²�#·¦�w©¯±²�_�� ²¿¬�� ²�� ²�"� ¶ ª¸¤� D¼Ñ®��v¿´§Ã·¦�#�v���v g¥b®��vµ²¿´§
·¯�#§sµg®��=©¯±²�q�k¤��� g¥��� ò®��D§²�P¿��s®�¤�¿��¬©f¼w©¦±g¤�©O·¯�#¥¦µ²¿¬© ¶ ·¯�vª¹¨\¤�·¦¡
©¦�´¤�¿s�� ²¿��¬ g�¬ ²�\Ç B  D¼�¿��k¥¯¥�� ¶ ®	�s§s�O¿¬�s®#¤�¿��Ì©f¼&®��vµ²¿´§� ²���[¤W©¦��°v�#¿¬¼
��ª�¨\¤v®e©�©¯±²�
¤v¢²�¬¿��¬©f¼�� ¶ ©¯±²�_�� g¥f©¯·¦µ\®e©¦���v Î¥¯®(±²�M§sµ²¿���·�©¯�"�¬ s¡
®	·¯�#¤k¥º��ÂfÄUÅ�É/¿��#¤k§s�� ²�
©¯�"·¦�M§sµg®��#§�¨\�#· ¶ �k·¦ª¸¤� \®	�vÇ B ªw�v·¯�
®	�kªw¨²·¦�#±²�� \¥º��°v�b¥f©¯µg§s¼_� ¶ ¿´¤�·¯�v�#·O¨²·¦�k�v·(¤�ª¸¥Ë��¥J¨g¿�¤v ² ²�#§!Ç

�l	�
 	!ß;	UÝPã2	��

����������������� �"!#�%$'&)(+*-,.(�/10��2��34�5��67398��%���26
(�/;:-<�� � $'=?>
67�2@BA CEDF,1/G��6)*1H7�I/.(+6J,�3 = 6)�2@B<LKMA2H
,.<L@B<LN���,.<LA26O*-= *-,.(+@P�
Q 6MRTSVUXW?Y�Z\[^]VR`_aS\b2c+d�egf.egc7hGeib2cP[�f1b.j2f1k�l�l�mnc?jo]Vk2c)p
j2q)k+jJe%r�egs.m�j2ctk2c7uvYGl`wyx�egloegc
z{k2z;m|b2c
�`H)�2}2(+*~�G�7���?�`����6
>
K+A�&
��(�/��7���267�23)�?�y��&
6)(��������?�

� �I�����y$��4��AJA2Hy(�/T�26)3P���4��K Q 6J,.A�*1����!\6
�7��6)K+(�3PK�A?3
(�K�A�@�>
H
/.(+*1*1<LA�6o��A�/�(+@��y(�3)3 (�3�� Q 8)��H
/.AJK+(�*1*1A2/.*+� Q 6�RTSVU9W Y�Z�p
[^]VR`_�S\b2c�d+egf.egcyhGePb2c�[�f-b.j2f1k2l�l�m�cJj%]Vk2cJj2q)k+jJe�rTegsGmLj2c
k2cyu�YGl'wyx�eglBegc)z{k2z;m;b2c)�y�P��=��+�����?�

� �����
�`�'A�&
�7�2&
��,��a�'(+6)(�/G���L<�N�(�3t�yA�� <L6)}�*+�'K+A�6
}2/.&
(+6)K+(�*%�26)3
H7��/1,.<����J<�6
�L<�6
<L6)}
� Q 6i��s.z4W)z{k2z;m;h�R�c7k�x ��sGmns^W
�2l`w b2s.m�q?l �|W R'W
¡ ¢+£�¤ �^6 &
@��y(�/�¥2¦2§~<�6©¨4(+K�,.&
/.(i�'A�,.(+*�<L65��A�@BH
&
,.(�/�8 K+<�>
(+6)K+(2��H)�2}�(�*��+§�ª��7�+¦ �2�?8 H /.<L6)}�(g/«�^(g/.�¬��}
������@�& /�����(+�L}�<L&)@P�
8 (+H ,��4�+����§
�

� §2���T�2!���­'�26)®y��¯°��¯°��­�0#&����26)3��`�2�T���`�2&��
��(+}�<LA�6 >{�7�2*1(+3
K+A�@BH
<����I,.<�A26�C Q 6?,1/.A?3 &)K�,.<LA26���@BA2,.<L���I,.<LA�6��V�26)3~<L6
<L,.<�����(��?>
Hy(�/.<L(+6)K+(2�±YGc)z²egfGcyk�z;m|b2cyk2x`³?b2q?fGcyk�x`b-dB[#k2f-k�x�x�e�x^[�f-b.j2f1k2l�p
l�m�cJj2�y�2´ µ{��¶gCL�2���I�)�+§�¦ ��D`H /��4�+����ª?�

� ´I�B8�����A�6
6)<L(�/T��673M·«��8?�7�2A � Q 6)�L<L6)<L6
}���*�*-,G�2}2(�3MK+A2@BH)& ,G��>
,.<�A26��\¸V(�Kg�
6)<LK��2�4��(+HyA2/1,�¸��#>.�����2� �)$�(+H7�I/1,.@B(+6J,�A��^��A�@�>
H)&
,.(g/`8 K+<L(+6
K+(�� ¹�����(»º`6)<L��(�/.*1<�,²=J�7�P�I/��y�����2� �

� ¦���DT���`(+6)(2��8���¸¼�������?�~�`�i�'A���3 �y(�/.}
����673½���B�M���'���
>
�7�2�4�¾¸4/.<�@o�I/G�26°>��26°<L6 �n/G�2*-,1/.&
K�,.&
/.(��nA2/vK�A�@BH)<L�L(�/�/.(�>
*1(���/.KG�¿<L6¿<�6
*-,1/.&)K�,.<LA26
>{�L(+��(+�`H7��/G���L��(���<L*1@À>�&
*1(�/�@o��6?&7�2�;�
�����2¥ �^ÁJÂ�ÂM�\ÃÅÄ�Ä��^�^�!�²Â�Æv��Ç[�2Æ���ÈU�S�2Æ�É)�Ê�`(�0Ë¹^A2/.®�º'6
<L��(�/1>
*1<L,²=J�

� ªI��¸'�y¯��+=J���`�4�^/.(�(+Kg�4��¯°�y$�&4�4�2673�¨���Ì¼A��L�LAJKg®y��$�(�@o�2673?>
3 /.<L��(+6�<L6)�L<L6)<L6)}i�)(�&
/.<L*-,.<LK+*�<L6~�o/.(+}2<LA�6
>{�)�2*1(�3�A�H ,.<�@B<LN+<L6
}
K+A�@BH
<��L(�/'��A2/ Q ¨VÌÍ��/.KG�)<�,.(+K�,.& /.(+*+� Q 6ÎYGc)z²egfGcyk2z;m;b2cyk�x#S\b2c)p
d�egf.egc7hge�b2c»[�k�f1k�x�x�e�x?k�cyu#r�m�s.z;fgm|Ï�q?z²e1u�S\b2l`w7q?z;m�c?j»k2c7u`W)��sGp
z²egl�s.�7H)�2}�(�*`�2�I�J��´?�yD`67���)(+<L@P�)���2�L<���A�/.6)<�� �������?���

� ¥���¸'��¯v��=J�4���¼�^/.(�(+Kg�4��¯O��$'&�������8?,.A�=?��6)AI�y���2673M¨\��Ì¼A���>
��AJKG®y�4º'*1<L6)}�H7�I,.�
>{*1Hy(+K�,1/G�I>{�7�2*1(+3oK���A26)<L6)}�<L6B/.(+}�<LA26
>{�7��*1(�3
A�H
,.<L@B<LN��I,.<�A26Î��A�/�<L6
*-,1/.&)K�,.<LA�6 >{��(���(+�\H7��/G���L��(���<L*1@P� Q 6E� £ znÐ
YGc)z²egfGcyk2z;m|b�cyk�x�S\b�c�d�egf1egcyhGeÎb2c"[#k2f1k�xnx�e�x'k2c7uvr�m�s.z;fgm;Ï�q z²e1u
S\b2l'w7q?z;m�cJj~W)��s.z²egl�s.��H7��}�(+*�¥����?���?�\�`<LKG�7��/G3 *1A�64��¸V(��
�2*+�
�2���?���

� ����¸'�y¯��+=J���`�4�^/.(�(+Kg�4���2673�¨���Ì¼A��L�LAJKg®y����(+}�<LA26��nA2/.@o�I,.<�A26
�267����=
*1<L*»0#<�,.�v3 (+@o�26)3 >²3 /.<L��(+6%<L6
��<L6
<�6
}���A�/»/.(+}�<LA26
>{�7��*1(�3
A�H
,.<L@B<LN��I,.<�A26�� Q 6±YGc
z²egfgc7k2z;m|b2c7k�x�S\b�c�d�egf1egcyhGeÎb2c5[#k2f1k2x�p
x�e�x R�f1hGÐ?mnz²e.h�z;q?f1egs�k2cyuiS\b2l'w7m�xLk2z;m|b2cMÑ�e1hGÐ?c)m;Ò�q7egsT�n[4RTS#Ñ ¤ �
H7�2}2(+*'��§��J���?��Ì\�
<L�¬�23
(+�LH
�)<�� �7Ì¼(+6)6
*-=
�L�2�26
<¬�?�)Ó'K�,��y�����2� �


